Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih Skola 2015.
PISANA ZADA CA 12. ozujka 2015.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole ¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv  max

1. uUnaznageno mjesto ispod svake strukture napiSite broj alkoholnih OH skupina.

o o Zn\OH /Y >
(5 -
-

- ] 12,7
2,7
2. za dokazivanje acetona moze se koristiti Liebenova jodoform reakcija. U tom se
postupku koristi Lugolova otopina koja se pripravlja otapanjem joda u vodenoj
otopini kalijeva jodida pri €emu nastaje kalijev hipojodit. U reakciji kalijeva
hipojodita i acetona nastaje trijod-aceton koji se u luznatim uvjetima pregraduje u
kalijev acetat i jodoform.
a) NapiSite kemijsku formulu kalijeva hipojodita.
b) NapiSite jednadzbu kemijske reakcije izmedu kalijeva hipojodita i acetona.
¢) NapiSite jednadZbu kemijske reakcije raspada trijod-acetona.
d) IzraCunajte masu acetona u 2 mL ispitivanog uzorka, ako je u Liebenovoj
reakciji izmjerena koncentracija jodoforma 2 mmol/L.
Rjesenje:
/5,3
5,3

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3. Konstanta ravnoteZe (K) reakcije H,(g) + CO,(g) S H,O(g) + CO(g) pri 986 °C
iznosi 1,6. U reakcijsku posudu volumena 20 litara, u vremenu t = 0, istovremeno
je ubaceno po 1 mol svakog reaktanta i svakog produkta. Kolike su
koncentracije svakog pojedinog reaktanta i produkta nakon $to je reakcijski
sustav uravnotezZen pri temperaturi od 986 °C ?

Rjesenje:

14

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

4. Intramolekulskom aldolnom kondenzacijom reaktanta A u luZznatim uvjetima
nastaje produkt B. Nacrtajte strukturnu formulu produkta B i u njegovoj strukturi
oznacite intramolekulsku vodikovu vezu. Prikazite strukturu produkta C koji
nastaje zagrijavanjem spoja B.

CHj3

HsC CHg
A
Rjesenje:

/4
4
5. Alkohol A ima molekulsku formulu C4H100. Dehidracijom alkohola A nastaje
alken B molekulske formule C,4Hg. Alkohol A se ne moze oksidirati u karbonilni
spoj. Nacrtajte strukturne formule spojeva A i B.
Rjesenje:
/3
3

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI: .‘

3



Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. Izracunajte volumen zraka (u m3) potreban za potpuno izgaranje 4 litre oktana
mase 3,19 kg pri normalnim uvjetima. Napomena: volumni udjeli plinova u zraku
su sljedeci: dusik (78 %), kisik (21 %), argon (1 %).

Rjesenje:

14,5

4,5

. zraCunajte udaljenost izmedu dva atoma broma u molekuli CBr,. Udaljenost
7 IzraCunajte udalj i dud b lekuli CBr,4. Udalj
(duljina veze) medu atomima C i Br iznosi 1,94 A (194 pm).

Rjesenje:

/5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8.  Alkoholise mogu prevesti u odgovarajuée kloride reakcijom s tionil kloridom,
fosforovim(lll) kloridom ili fosforovim(V) kloridom. U reakciji s tionil kloridom, kao
nusprodukti, nastaju sumporov(lV) oksid i klorovodi¢na kiselina, u reakciji s
fosforovim(lll) kloridom nastaje fosforasta kiselina, a u reakciji s fosforovim(V)
kloridom nastaju kao nusprodukti fosforna i klorovodi¢na kiselina.

Koji produkti nastaju u reakciji vode s: a) SOCI,, b) PCl; i c) PCls? NapiSite i
izjednacite odgovarajué¢e kemijske jednadzbe.

RjeSenje:

14,5

4,5

9. Prikazite jednadZzbe kemijskih reakcija priprave: a) izopropanola iz propanola u
dva reakcijska koraka, b) 1,2-propandiola iz propanola u dva reakcijska koraka.

Rjesenje:

17

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI: 11, 3

5




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
10. a) Nacrtajte strukturu etera koji u kiselo kataliziranoj hidrolizi daje 3 molekule
metandiola. b) Nacrtajte strukturu karbonilnog spoja s kojim je metandiol u
ravnoteZi u vodenoj otopini.
RjeSenje:
/5
)
11. zasvaku tvrdnju odredite da li je to¢na ili ne:

a) U reakciji fenola i elementarnog natrija nastaje natrijev fenoksid i vodik koji u
reakciji djelomi¢no reducira aromatski prsten fenola.

DA NE
b) U Grignardovim reagensima nukleofilna svojstva posjeduje atom magnezija.

DA NE
¢) Svi aldehidi imaju a-ugljikov atom.

DA NE
d) Cikloheksanon je tekucina pri sobnoj temperaturi.

DA NE
e) Frakcijskom se destilacijom ne moZe dobiti etanol u kojem je volumni udio vode 12,5
maniji od 4%.

DA NE

2,5

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2014./2015.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

12. zaokruzite tognu tvrdnju:

a) Bakelit je polikondenzacijski polimer formaldehida i amonijaka.

b) Alkoholi su, u pravilu, kiseliji od fenola.
¢) Ugljikov monoksid ima dva slobodna elektronska para.
d) Etil-metil-eter je primjer simetri€nog etera.

e) DusSikov suboksid je isto Sto i duSikov(ll) oksid.

12,5

2,5

1. 2. 3. 4,
stranica stranica stranica stranica
+ + +
5'. 6'. 7'. ukupno bodova
stranica stranica stranica
+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI:




