Drzavno natjecanje iz kemije u Sk.god. 2014./2015.

Pokus za 3. razred srednje Skole Zaporka

...pa po lojtrici gor', pa po lojtrici dol'....

Cilj: Naciniti kemijske probe te na temelju opazanja i zaklju€aka odrediti koji je ion najjaci
oksidans odnosno koji je metal najslabiji reducens.

POKUS 1

Pribor: stalak za epruvete, 6 epruveta (1-6), 5 plasti¢nih bocica za dokapavanje (B1-B5),
stakleni Stapi¢, Skrobni papiri¢, univerzalni indikatorski papir

Kemikalije: vodena otopina bakrova(ll) sulfata (c = 0,1 mol dm™) (B1), vodena otopina
magnezijeva nitrata (¢ = 0,1 mol dm™) (B2), zakiseliena vodena otopina Kkalijeva
permanganata (c = 0,01 mol dm™) (B3), otopina vodikova peroksida (w(H.O,) = 4 %) (B4),
vodena otopina kalijeva jodida (c = 0,5 mol dm~3) (B5).

OPASKA: Sva opazanja biljezite u Tablicu 1.

Korak 1. U epruvetu 1 ulijte (do oznake) otopinu bakrova(ll) sulfata (B1). OpiSite tekucinu i
odredite pribliznu pH-vrijednost otopine pomocu univerzalnog indikatorskog papira.
ZabiljeZite opaZanja .

Korak 2. U epruvetu 2 ulijte (do oznake) otopinu magnezijeva nitrata (B2). OpiSite tekuéinu
i odredite pribliznu pH-vrijednost otopine pomoc¢u univerzalnog indikatorskog papira.
ZabiljeZite opaZanja .

Korak 3. U epruvetu 3 ulijte (do oznake) zakiseljenu vodenu otopinu kalijeva permanganata
(B3). Opisite tekucinu i zabiljezite opazanja .

Korak 4. U epruvetu 1 dokapajte 5 kapi (kap po kap ) otopine vodikova peroksida (B4).
Protresite sadrZaj epruvete. ZabiljeZite opazanja .

Korak 5. U epruvetu 2 dokapajte 5 kapi (kap po kap ) otopine vodikova peroksida (B4).
Protresite sadrZaj epruvete. ZabiljeZite opazanja .

Korak 6. U epruvetu 3 dokapajte 5 kapi (kap po kap ) otopine vodikova peroksida (B4).
Protresite sadrZaj epruvete. ZabiljeZite opazanja .

Ukupno bodova po stranici:
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Korak 7. U epruvetu 4 ulijte (do oznake ) otopinu bakrova(ll) sulfata (B1) i dokapajte 5 kapi
(kap po kap ) otopine kalijeva jodida. Protresite sadrZaj epruvete i potom ostavite stajati 1-2
minute. ZabiljeZite opaZanja.

Korak 7.1. Staklenim Stapicem kapnite malo tekucine iz epruvete 4 na Skrobni papiri€.
ZabiljeZite opaZzanja.

Korak 8. U epruvetu 5 ulite (do oznake ) otopinu magnezijeva nitrata (B2) i dokapajte 5
kapi (kap po kap ) otopine kalijeva jodida. Protresite sadrZaj epruvete. ZabiljeZite opaZzanja .

Korak 9. U epruvetu 6 ulijte (do oznake ) zakiseljenu vodenu otopinu kalijeva permanganata
(B3) i dokapajte 5 kapi (kap po kap ) otopine kalijeva jodida. Protresite sadrzaj epruvete.
ZabiljeZite opaZanja .

VRIJEME JE ZA ZADATKE!

Zadatak 1. NapiSite glavne kemijske vrste koje su prisutne u otopinama bakrova(ll) sulfata
(1), magnezijeva nitrata (2) i zakiseljenoj otopini kalijeva permanganata (3) i pripiSite im
oznaku agregacijskog stanja.

epruveta 1:
Cu?*(aq), SO,* (aq), H,O(f), H;0*(aq) 1 bod za sve vrste + AS
(priznaje se H*(aq), [Cu(OH,),]*") (aq)
epruveta 2:
Mg?*(aq), NO; (aq), H,O(?) 1 bod za sve vrste + AS
epruveta 3 :
K*(aq), MnO, (aq), H,O(), H;0"(aq), A (aq) 1 bod za sve vrste + AS

Zadatak 2. NapiSite jednadZzbu kemijske reakcije u ionskom obliku (uz pripadne jednadzbe
polureakcija) kojom Ccete opisati promjene opaZene tijekom Koraka 6. Naznacite
agregacijska stanja reaktanata i produkata .

MnO, +8H"+5e — Mn*+4H,0/2 1 bod

H,0, — O,+2H'+2e/5 1 bod
2 MnO, (aq) + 5 H,0Ox(aq) + 6 H'(aq) — 2 Mn?(aq) + 5 O,(g) + 8 H,O(f) 1 bod

Ukupno bodova po stranici:
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Zadatak 3. Prema svojim opazanjima iz tablice 1 napiSite jednadzbu kemijske reakcije u
ionskom obliku (uz pripadne jednadzbe polureakcija) kojom cete opisati promjene opaZzene
tijekom Koraka 7. Naznacite agregacijska stanja reaktanata i produkata.

Cu*+e — Cu'/2 1 bod
21 > 1L,+2e 1 bod
2Cu®(ag) + 217 (aq) — 2 Cu'(aqg) + Ix(aq) 1 bod

Zadatak 4. Na temelju opaZanja iz tablice 1 napiSite jednadzbu kemijske reakcije u ionskom
obliku (uz pripadne jednadzbe polureakcija) kojom cete opisati promjene opazene tijekom
Koraka 9. Naznacite agregacijska stanja reaktanata i produkata.

MnO, +8H'+5e — Mn**+4H,0/2 1 bod
21" > ,+2e’/5 1 bod
2 MnO, (aqg) + 10 I (aq) + 16 H'(aq) — 2 Mn?*(aq) + 5 I,(aq) + 8 H,O(Y) 1 bod

Zadatak 5. Razvrstajte jedinke koje su sudjelovale u promjenama koje ste opisali
jednadzbama kemijskih reakcija u Zadacima 2, 3i 4 na oksidanse i reducense.

Oksidansi: MnO,~, Cu®", O,, I,

Reducensi: Mn*", Cu’, H,O,, I 1 bod za sve navedeno

POKUS 2

Pribor: stalak za epruvete, 12 epruveta (1-12), pinceta, plasticna ladica, brusni papir

Kemikalije: vodena otopina bakrova(ll) sulfata (c = 0,1 mol dm™) (B1), vodena otopina
magnezijeva nitrata (¢ = 0,1 mol dm™) (B2), vodena otopina cinkova sulfata (¢ = 0,1 mol
dm™) (B6), vodena otopina olovljeva(ll) nitrata (¢ = 0,1 mol dm™) (B7), granula cinka,
magnezijeva traka, komadi¢ olova.

OPASKA: Sva opazanja biljezite u Tablicu 2.

ZapiSite u Tablicu 2 znak (+) ukoliko je doSlo do p  romjene i opiSite ju, te znak
() ukoliko nije doSlo do promjene.

Ukupno bodova po stranici:
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Korak 1. Odistite brusnim papirom 4 komadi¢a trake ili Zice magnezija, olova i cinka, tako da
dobijete karakteristiCan metalni sjaj.

Korak 2. U epruvete oznacene brojevima 1-3 ulijte 2 mL otopine bakrova(ll) sulfata (B1).

Korak 2.1. U epruvetu 1 unesite komadi¢ trake magnezija, u epruvetu 2 komadic¢ olova i u
epruvetu 3 granulu cinka. ZabiljeZite opazanja.

Korak 3. U epruvete oznagene brojevima 4-6 ulijte 2 mL otopine magnezijeva nitrata (B2).

Korak 3.1. U epruvetu 4 unesite komadi¢ trake magnezija, u epruvetu 5 komadi¢ olova i u
epruvetu 6 granulu cinka. Zabiljezite opazanja.

Korak 4. U epruvete oznacene brojevima 7-9 ulijte 2 mL otopine cinkova sulfata (B6).

Korak 4.1. U epruvetu 7 unesite komadi¢ trake magnezija, u epruvetu 8 komadic¢ olova i u
epruvetu 9 granulu cinka. ZabiljeZite opazanja.

Korak 5. U epruvete oznacene brojevima 10-12 ulijte 2 mL otopine olovljeva(ll) nitrata (B7).

Korak 5.1. U epruvetu 10 unesite komadi¢ trake magnezija, u epruvetu 11 komadic¢ olova i
u epruvetu 12 granulu cinka. ZabiljeZite opazanja.

Zadatak 1. Prema svojim opaZanjima i podacima u tablici 2 napiSite jednadZbe kemijskih
reakcija (u ionskom obliku) koje opisuju promjene u epruvetama s otopinom bakrova(ll)
sulfata .

Mg(s) + Cu®’(aq) — Cu(s) + Mg?*(aq) 1 bod

Mg(s) + 2 H;0"(agq) — Mg (aq) + Ha(g) + 2 H,O(¥) 1 bod
il
Mg(s) + 2 H'(aq) — Mg (aq) + H(9)

Pb(s) + Cu*(aq) — Cu(s) + Pb*(aq) 1 bod

Zn(s) + Cu*(agq) — Cu(s) + Zn**(aq) 1 bod

Zadatak 2. Prema svojim opazanjima i podacima u tablici 2 napiSite jednadzbe kemijskih
reakcija (u ionskom obliku) koje opisuju promjene u epruvetama s otopinom cinkova(ll)
sulfata .

Mg(s) + Zn**(aq) — Zn(s) + Mg®*(aq) 1 bod

Mg(s) + 2 H;0(aq) — Mg*(aq) + Hz(g) + 2 HO(f) 1 bod
il
Mg(s) + 2 H'(aq) — Mg (aq) + Hx(9)

Ukupno bodova po stranici:
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Zadatak 3. Prema svojim opaZanjima i podacima u tablici 2 napiSite jednadZbe kemijskih
reakcija (u ionskom obliku) koje opisuju promjene u epruvetama s otopinom olovljeva(ll)
nitrata .

Zn(s) + Pb**(aq) — Pb(s) + Zn*(aq) 1 bod

Mg(s) + Pb*(aq) — Pb(s) + Mg*‘(aq) 1 bod

Zadatak 4. Na temelju opazanja iz Pokusa 1 i Pokusa 2, poredajte kemijske vrste u niz
prema smanjenju relativne jakosti redukcijskih svojstava.

Mg, Zn, Pb, Cu*,Cu, I", H,0,, Mn?* 2 bod za sve navedeno

Zadatak 5. Za dvije pretpostavljene reakcije:
X*+2e —X E°=-2,36V
Y*+2e Y E°=-0,76 V

navedene su vrijednosti standardnih redukcijskih potencijala. PovezZu li se poluélanci u
galvanski Clanak:

a) NapiSite jednadzbu kemijske reakcije koja se zbiva na negativhom i pozitivnom polu
nastalog galvanskog ¢lanka:

negativan pol ¢lanka:

X —>X*4+2e 0,5 boda

pozitivan pol ¢lanka:

Y*+2e Y 0,5 boda
b) Prikazite shematski ovaj galvanski ¢lanak poStujuc¢i dogovorena pravila.
X(s)| X**(aq) I} Y**(aq)| Y(s) 0,5 boda
c) lzraCunajte napon galvanskog Clanka.
Ey = E(red) — E(0ks) =-0,76 V- (-2,36 V) = 1,6 V 0,5 boda
(Eg = E(katoda) — E(anoda))

Ukupno bodova po stranici:
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Tablica 1.
CuS0Oy(aq) Mg(NO3)2(aq) KMnO 4(aq)
Boja bistra, plava tekucina bistra, bezbojna tekuéina | bistra, ruzi€asta tekucina
pH vrijednost =5-6 = 6-7
1 bod 1 bod 0,5 boda
nema promjene nema promjene bezbojna otopina,
H,0,(aq) mijehurici plina
0,5 boda 0,5 boda 1 bod
sivobijeli talog, Zutosmeda nema promjene bezbojna otopina, smedi
Kl(aq) tekucina; sa Skrobom plavo talog
obojenje 0,5 boda
1,5 boda 1 bod
Tablica 1 = 7,5 bodova
Tablica 2.
Metal/Otopina CuSOy(aq) Mg(NO3),(aq) ZnS0O4(aq)) Pb(NOs).(aq)
+ - + +
tamni talog na tamni talog na tamni talog na
Mg(s) povrsini magnezija nema promjene povrSini magnezija i povrsini magnezija
i mjehurici mjehuriéi bezbojnog
bezbojnog plina plina
1 bod 0,5 boda 1 bod 0,5 boda
+ -_— - -
Pb (s) na povrsini olova nema promjene nema promjene nema promjene
vidljiv tamni sloj
0,5 boda 0,5 boda 0,5 boda 0,5 boda
+ - - +
tamni talog na
Zn(s) povrSini cinka, nema promjene nema promjene tamni talog na
otopina malo povrSini cinka
svijetlija
1 bod 0,5 boda 0,5 boda 0,5 boda
Tablica 2 = 7,5 bodova
Ukupno bodova po stranici:
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